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Le bois en ville — surélévations et batiments élevés

Urbain, haut, dense

Lucie Mérigeaux ]
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Lighum Economie suisse du bois
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Le bois en ville
urbain, haut et dense

Etat des lieux du cadre |légal et quelques exemples




De nombreux indicateurs I'annoncent : deux tiers de |la population mondiale
vivra dans les villes d’ici 2050, avec pour corollaire une croissance du nombre de
meégapoles.

En Suisse, c’est plus de 80 % de la population qui devrait bientot
migrer vers les zones urbaines.

Chaque cité est des lors appelée a développer des stratégies pour esquisser les pistes
d’une croissance harmonieuse, respectueuse de son environnement et économe en
ressources.

Certaines d’entre elles privilégient 'option de la densification verticale en
opposition a I'étalement urbain.
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Protection incendie




Protection incendie

Cadre légal pour le bois
Le point sur les prescriptions incendie 2015

Le bois, longtemps exclu par les prescriptions de protection incendie, est
aujourd’hui placé en concurrence normale (la combustibilité nest plus un critere rédhibitoire)

Nombreé de niveau Nombre de niveau
1/2k/2g| 3| 4|5 6

Nombre de niveau
1 2k 2g 3 4 5 6 7 8

Wffectation 1
MFH / Buro / Schulen
Industrie- / Gewerbe g klein

Industrie- / Gewerbe g gross

Beherbergungsbetriebe a (Kr)

Beherbergungsbetriebe b (Ho)

Bauten mit gr. Pers.-Belegung

Verkaufsgeschaft

Parkhauser/Einstellraume MFZ

Objektbezogene Konzepte Objektbezogene Festlegung
(Art. 11)

- Bois exclu Bois

Objektbezogene Festlegung Objektbezogene Festlegung




Le bois aujourd’hui...

Un matériau comme les autres

Immeuble administratif Suurstoffi 22, Rotkreuz Pavillon d’accueil, Le vaud Batiment administratif Police cantonale fribourg, Granges-Paccot

Le Vortex, Chavannes




514 Lignum

Comment ?

Enfin la famille au complet!




Le bois incombustible? (aucune contribution au feu)

Les constructions multicouches
contenant des matériaux combustibles
sont rattachées a la catégorie RF1,

pourvu gqu’elles soient entierement enveloppées, sans
espace vide, d’un matériau K 30-RF1.

Matériau RF3
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K 30-RF1  Vide entierement remplis RF1




Désignation

Action de
I'incendie

Parties de construction linéaires

Parties de construction surfaciques

Paroi Plancher

| Porteur, ne formant
pas compartiment
coupe-feu

simultanément
sur plusieurs
faces

Non porteur, formant
compartiment
coupe-feu

sur une face

| Porteur, formant
compartiment
coupe-feu

sur une face

2a

REl t#-RF1

REI tERF1

REI tt-RF1




Extension maximum selonles

objectifs de protection

Construction adaptée = sécurité

g

Hauteur de flamme de courte durée

jusqu’aém

-

2ad4dm

Saut du feu (7 min) maximale (11 min) finale (32 min)

- Essai d’incendie naturel sur revétement de facade en bois bardahe horizontal,

rainé crété avec prise d’air mais sans sortie d’air




Prérequis important: couche de protection de l'isolation

Paroi extérieur au moins EI30
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Revétement bois de paroi extérieure RF3

Espace ventilé/lattage RF3 (cr)

Lé de facade (feuille) RF3 {cr)

Couche de protection de |'isolation RF1, panneau épaisseur 2 10mm
Mesure de protection incendie pour revétement bois

de paroi extérieure (chap. 3 et 4)

Composition/matérialisation de la paroi selon fig. 24241 a 242-3
Paroi extérieure résistant au feu 2 30 minutes (EI130)

Prévient une
lutte sur deux
fronts (zone
de ventilation)
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Revétement bois de paroi extérieure RF3

Espace ventilé/lattage RF3 (cr)

Lé de facade (feuille) RF3(cr)

Isolation périphérique RF1

Lattage RF3 (cr), si présent

Couche de protection de l'isolation RF1, panneau épaisseur 2 10 mm
Mesure de protection incendie pour revétement bois

de paroi extérieure (chap. 3 et 4)

Composition/matérialisation de la paroi selon fig. 24241 3 242-3
Paroi extérieure résistant au feu 2 30 minutes (EI30)




Du bois pour les batiments élevés ?

2003

Rotkreuz : 10 niveaux 35 m

SUURSTOFFI 22, Rotkreuz

Arch: Burkard Meyer
Architekten

Ingénieur protection
incendie:

Makiol Wiederkehr AG,
Beinwil am See

Entreprise: ERNE AG
Holzbau




Protection incendie

Nouvelles reglementation AEAI 2015 = Aussi pour les batiments élevés

Tour aquila Pratteln Balintra Hochhaus - 63 meétres
Arch.: Christ & Gantenbein, Basel

Construction bois: Holzbautechnik Burch AG, Sarnen
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Facades non porteuses en bois

Nouvelles reglementation AEAI 2015 = Aussi pour les batiments élevés

Tour aquila Pratteln Balintra Hochhaus

Arch.: Christ & Gantenbein, Basel




Facades non porteuses en bois

Nouvelles reglementation AEAI 2015 = Aussi pour les batiments élevés

Tour aquila Pratteln Balintra Hochhaus

Arch.: Christ & Gantenbein, Basel




Facades non porteuses en bois

\

Nouvelles reglementation AEAI 2015 = Aussi pour les batiments élevés
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Protection phonique




Phonique

Les solutions bois performantes du point de vue de l'isolation phonique sont aujourd’hui
maitrisées
catalogue Lignum en ligne https://lignumdata.ch

Lignumdata

Produits de construction et composants

Accueil ‘ Type délément | Produits ‘ Termes Mentions légales

Recherche détaillée:

Bienvenue sur Lignumdata, la base de données pour des P rops 5
solutions de construction bois. Choisissez un type d'élement:
Plancher

Cloison double ossature
Cloison simple ossature
Paroi extérieure

Toit a deux pans

Teit plat / en pente

Les informations sur les éléments de construction et les
matériaux bois sont rassemblées sur cette plateforme et
mises a disposition sous forme numeérigue. Les données
peuvent étre filtrées selon différentes exigences. Lignum
utilise le format d'échange de données ouvert IFC de
buildingSMART international et fournit les données via une
interface API. Les données sont donc adaptées a la
description numeérigue des modéles de batiments en utilisant
la méthode BIM.




Indice d'affaiblissement acoustique pondéré - Ruw
[dB]:

[____________ 58 I 4
Considérer la valeur tfadaphl:lnn du spectre:

e B cso-3iso

Niveau de pression pondéré du bruit de choc
normalisé - Ln.w [dB1:

25 I 57| |
Considérer la valeur d'adaptation du spectre:

Ll B e so-soe
Epaisseur plancher [mm]:

185 B 6 10

P T 7 T

Lignum ID-HN2

Structure de base

Hauteur totale

Valeurs d'isolation au bruit

Valeurs d'isolation au brui

Schema Revétement Poids aérien de choc
Origine des valeurs d'isolation Valeur U
phonigues
Faidisseurs [ solives 435 mm Riw 72d8 L 43 dB
avec complexe da revétement de 259 kg/m?2 C -5 dB C1 2da
sol et plafond
Prédiction vérifige =0,324 W/m2K Cs0-3150 -11 dB C150-2500 10 d8
@ o=t b rroe Lopzoo
Raidizsaurs [ solives 495 mm Rw 71ds Law 44 dB
avec complexe da revétement de 249 kg/m2 C -5 dB C1 z2da
sol et plafond
Prédiction vérifige =0,220 Wim2K Cs0-3150 -12 dB CI50-2500 10 48

@ o=t P rrcs Lopzoe




Systemes constructifs




Sous quelle formes ?

= Brut (bois rond, lambris brut de sciage...)

= Linéaire (lambris, BLC, duo, trio, Lignatur, Ysox, Samvaz...)
= Surfacique (BLC, CLT, osb, ...)

= Seul ou hybride (bois-béton, bois-verre, bois-métal...)
= En éléments (ossature...)

= Volumique (modulaire...)



Les systemes porteurs bois sont performants et maitrisés

= Poteau-poutre = (QOssature bois préfabriqguée = Panneaux massifs
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Les systémes porteurs bois peuvent étre utilisés pour toute la structure :
=  Toiture / charpente

=  Murs

=  Planchers

Structure porteuse entiérement en bois

Toutes les parties de I'ouvrage se comportent de fagon égale. C'est
une solution idéale, particuligrement pour des petits ouvrages &
plusieurs étages.

Systéme bois constructif , J Kolb
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Les systemes porteurs bois peuvent aussi étre couplés aux autres matériaux

Systémes porteurs indépendants en matériaux différents
Les systémes porteurs sont dissociés. La cage d'escalier peut, par
exemple, &étre construite en béton armé. Indépendamment, une
seconde structure porteuse en bois est construite autour de la tré-
mie d'escalier. Un joint de dilatation permet de reprendre d'éven-
tuelles déformations.

Selon le parti architectural, cette solution peut &tre idéale. La
deuxiéme paroi présente des avantages pour l'isolation phoni-
que. De plus, 'espace entre la cage d'escalier et le logement, les
bureaux, etc., peut accueillir divers réseaux d'installations techni-
ques.

Construction mixte non dissociée

L'avantage tient au fait de perdre peu de place grace au nombre
limité de murs. En mé&me temps, les contraintes de sécurité incen-
die sont remplies. La combinaison directe de différents systémes
porteurs doit étre résolue constructivermnent. Les déformations des
systémes porteurs individuels devraient présenter des différences
les plus faibles possibles.

Systéme bois constructif , J Kolb
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Un des plus vieux
matériaux de
construction !




Qualiteé d’execution
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Avantages de la variante bois

= Productivité (3D, maquette numérique BIM)




Avantages de la variante bois

Productivité (logiciel 3D (Cadwork), maquette numérique BIM)
n

Préfabrication (Maitrise et rapidité d’exécution en chantier)

Renggli

29




Avantages de la variante bois

= Productivité (3D, maquette numérique BIM)
= Préfabrication (Maitrise et rapidité d’exécution en chantier)

= [ntégration des réseaux et optimisation (passage des gaines)
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Thermique




Les solutions bois optimums du point de vue isolation thermique

Les solutions bois sont optimum du point de vue de l'isolation thermique d’hiver:

Etanchéité a 'air performante avec couche dédiée et raccords précis

Couche d’isolation intégrée a la structure (gain de place)

Faibles ponts thermiques liés a la structure (le bois est un tres mauvais conducteur)

concept global a I'’échelle du batiment selon son orientation, par exemple de :

Bien isoler I'enveloppe du batiment

Limiter les surfaces vitrées en toiture

Choisir des revétements ventilés (couverture, bardage)

Garantir de bonnes protections solaires

Prévoir des surfaces massives en contact avec l'air intérieur (chape, platre, béton)

Garantir une ventilation nocturne efficace ﬂ
n




— Insufflation

Entre chevrons sur chantier

\i’;i»—[-



SIA 380/1 : 2016— Performances ponctuelles

Coefficient de transmission thermique U; [W/(m?K)]

Elément Neuf Réno / transfo
Opaque (mur, toit,... 0,17 0,25

p q ( ) _1- Ubaku 5 Données non garanﬂe
Fenétres 1,0 1,0 Mur extérieur kil 162 10015

Isolation thermique Hygrométrie Confort d'été
] , ] . ] ] U = 0'1? W;’[m‘K] Pas de condensation g:l::::;:n: g‘;:plitudz thermigue: 11

Epaisseur d'ossature bois correspondante (valeurs indicatives) s voziweo A A
Elément Neuf Réno / transfo
Mur OB simple avec isolation 240 mm 160 mm
A 0,035
Mur OB avec isolation 160 + 60 = 220 80+ 80 =160 mm Gasgisaveaaaness
A 0,035 et fibre de bois mm _ ) &00
extérieure 60 mm A 0,038 S | guummm Onmessee

(3) ISOVER Isoconfort 035 (160 mm) (6) Lame dair ventilée




Criteres écologiques
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Avantages ecologiques de la variante bois

Construire en bois, une réponse aux enjeux climatiques !

Le bois est un matériau écologique et renouvelable. Avec une utilisation en cascade du bois,
rien ne se perd, tout se transforme. De la forét au bois énergie, |'utilisation du bois dans la
construction cumule les effets de substitution et constitue une importante opportunité de batir
en ménageant les ressources et le climat et de diminuer les émissions de gaz a effet de serre.

Sequestration Stockage Substitution
La forét capte le CO2 de Fatmospheére Le carbone reste stocke dans les L'utilisation du bois en substitution a
par la photosynthese. produits bois utilisés alors que de la d'autres matériaux plus énergivores
matiére premiére se renouvelle en energies fossiles renforce la
naturellement en permanence. preservation des ressources et du
climat.




Avantages ecologiques de la variante bois

Energie grise par m2 de paroi

bois, béton armé, brique, acier

Energie grise MJ/m?

3000
2500
2000
1500
1000

500

-500
-1000
-1500
-2000

poids par m2 de parois

100 kg 30 kg 500 kg

260 kg

'\%

40 kg

D'aprés KBOB: Données des écobilans dans la construction état 3/2010

2460

}'l Energie de production |

'O Potentiel énergétique

762

Brique

37

Arguments en faveur du bois, Lignum




Avantages ecologiques de la variante bois

Stockage de CO2

Faible énergie grise pour la transformation

CirCUit cou rt pOSSibIe Cycle de vie Energie solaire
Matiere renouvelable et locale RSN

RN . . s . - Pluie-.'. ..".
Matiere recyclable ou valorisable (bois énergie) @ & ul

Bois Bois
d'industrie d'énergie

. Usine de
! / panneaux,/papier
(I
Consommateurs /
Produits

’\ & Scierie
Charpentrer/MenM

Arguments en faveur du bois, Lignum
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Avantages ecologiques de la variante bois

Pourquoi pas en bois local ?

= Ecologie, énergie grise des matériaux de construction

= Economie locale favorisée, flexibilité et SAV

= Ressource existante de bonne qualité

= Philosophie ?

= Woodvetia le pays du bois (cf campagne Marketing Schweizer Holz)

BOIS
SUISSE

https://www.holz-bois-legnho.ch/fr#

39



Cadre légal - synthese

wle

= Protection incendie : mémes exigences que pour tous les matériaux. Avantages et
inconvénients connus.

" Protection phonique: s’est amélioré en isolation phoniqgue mais surtout il existe des
données fiables pour la planification.

= Statigue et dimensionnement : mémes exigences que pour tous les matériaux. Avantages
et inconvénients connus. Solutions maitrisées.

= Haut niveau de préfabrication. Maitrise de la modélisation 3D / BIM

= Physique du batiment : efficace en isolation thermique, gain de place avec les systemes
préfabriqués en ossature bois.

= Ecobilan optimisé avec énergie grise réduite. Le bois dispose de solides atouts pour
s'imposer (matériau renouvelable, de proximité, peu énergivore, économie CO2,
recyclable).

Evolution du cadre légal favorable au bois !

40



Les tendances actuelles

> ca pousse |
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2009, 9 niveaux , panneaux bois (CLT)
MURRAY GROVE (Londres)

= Architecte: Waugh Thistleton
Architects Ltd.

= Bureau d’étude: Techniker Timber by
KLH UK Ltd.

= Maitre d’ouvrage: Telford Homes /
Metropolitan Housing Trust

42




2009, 9 niveaux , panneaux bois (CLT)
MURRAY GROVE (Londres)

= 29 appartements
= Réalisé en 49 semaines

= La structure posée en
27 jours par une équipe de 4




Murray Grove (Stadthaus) Construction Sequence 2008

Photos: Will Pryce
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Murray Grove (Stadthaus) Construction Sequence 2008 |
) Week 1

Photos: Will Pryce
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Murray Grove (Stadthaus) Construction Sequence 2008

Photos: Will Pryce
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Murray Grove (Stadthaus) Construction Sequence 2008

Photos: Will Pryce
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Photos: Will Pryce
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Murray Grove (Stadthaus) Construction Sequence 2008

Photos: Will Pryce
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Murray Grove (Stadthaus) Construction Sequence 2008
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Photos: Will Pryce
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Murray Grove (Stadthaus) Construction Sequence 2008

Photos: Will Pryce
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Murray Grove (Stadthaus) Construction Sequence 2008
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Photos: Will Pryce
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Murray Grove (Stadthaus) Construction Sequence 2008
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Photos: Will Pryce
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Murray Grove (Stadthaus) Construction Sequence 2008

Photos: Will Pryce
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Ce n’est pas I'aspect écologique qui a déterminé le choix du «tout-bois», mais bien
I'efficacité du bois par rapport au béton.
La construction du batiment a nécessité 300 tonnes de bois contre 1200 tonnes de
matériau pour une structure béton, tandis que les travaux ont pu étre bouclés en 12
mois (contre 18 mois pour le béton), pour un co(t identique.

En zone urbaine, les délais sont souvent un
critere determinant !




2015, 14 niveaux ; PP / CLT / Ossature
modaulaire; Treet en Norvege a Bergen

= Architecte: ARTEC AS

= Année: 2015

= Label énergétique: Energimerke A,
Passivhusstandard (NS3700/3701)

= Entreprise: Kodumaja
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La tendance en Suisse

L'herbe n’est pas toujours plus verte ailleurs
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Baufeld 22, Suurstoffi-Areal, Risch-
Rotkreuz

2018, 10 niveaux; poteau-poutre; parois ossatures
bois; planchers mixtes bois-béton

=  Architecte et EG : Burkard Meyer Architekten
BSA AG, Baden. Erne AG Holzbau, Stein.
=  Maitre d’ouvrage: Zug estates AG, Zoug




10 niveaux pour 36 m de hauteur,
Protection par sprinkler

Compositions parais extérieures:

Panneau trois plis 16 mm
| — Plaque de platre fibrée 18 mm

Plaque de platre fibrée 15mm

|||
I
i

— Frein vapeur

Montants 280 mm/isolation

Plaque de platre fibrée 15mm

Plaque de platre fibrée 18 mm

Le de facade
Sous-structure 100 mm

Plaque de revétement de facade 4mm
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Efficacité de
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a la fabrication
numerique




Arbo, Suurstoffi-Areal, Risch-Rotkreuz

2018, 15 niveaux; poteau-poutre; parois ossatures

bois; planchers mixtes bois-béton

=  Architecte : ARGE Biiro Konstrukt Architekten,

Lucerne et Manetsch Meyer Architekten,
Zurich

=  Entreprise bois: Erne AG Holzbau, Stein.
=  Maitre d’ouvrage: Zug estates AG, Zoug
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Photographe Kuster Frey, Zurich

Photo Myriam Brunner, Winterthour




Coupe de detall fagade

batir "avenir

-

Avec ses 60 metres, Arbo est la plus haute tour
hybride bois-béton construite en Suisse.

Composition plancher:
Revétement de sol
Fawmt-plancher 150mm
Flamcher mixte:
beéton 160 mm
nervures bols 2x 100/ 280mm,
enfraxe 135mm

Composition paroi exterisure:

Fagade vitrée double peau a cavite fermee
(CCF)

Il ne s’est écoulé alors que 27 mois entre le
début de la construction et la mise en service
dArbo.




Ensemble pluri-générationnel Giesserei,
Winthertour

2013, 6 niveaux; poteau-poutre; parois ossatures
bois; plancher bois <t

= Architecte: Galli Rudolf Architekten AG ETH 1]
BSA, Andreas Galli, Zurich = I
=  Maitre d’ouvrage: Gesewo, coopérative oy

=

pour logements autogérés =I

Niveaux hors sol + sous-sol 6+1

Surface de plancher SIA 416 29’265 m2
Volume bati SIA 416 96’367 m3
Colt/m3 SIA, CFC2 645.-

Durée et fin tvx 21 mois — 2013

Label Minergie P-ECO




Paroi extérieure, 485 mm
— plaques de platre cartonné
2 %125 mm
— ossature métallique 50 mm /
isolation
— panneau OSB-3,
joints étanches 15 mm
— ossature 240 mm /isolation
— lattage 80 mm / isolation
— plague de plitre fibrée 15 mm
— lé de facade
— lattage 2 x 30 mm
— lambris sapin / épicéa 21 mm

Plancher, 525 mm
— chape anhydrite 60 mm
— isolation phonique 2 x 20 mm
— granulés dans nid d'abeille
30 mm

«— plancher nervuré

|

panneau trois plis 27 mm,
joints étanches
— nervures 280 mm /

isolation 100 mm
—non tissé
— lattage sur étriers souples
58 mm
— plaques de platre cartonné
2x12, 5 mm

Architecte: Galli Rudolf Architekten AG ETH BSA, Andreas Galli, Zlrich
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Architecte: Galli Rudolf Architekten AG ETH BSA, Andreas Galli, Zlrich
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Ensemble résidentiel et commercial
Sihlobogen, Zurich Leimbach

2015, 7 niveaux, Madriers bois verticaux et dalles
mixtes bois-béton

= Architecte: Dachtler Partner AG Architekten,

Zurich
= MO: BGZ Coopérative d’habitation
Zurlinden, Zurich

Niveaux hors sol + sous-sol 7+0

Surface de plancher SIA 416 23’100 m2
Volume bati SIA 416 72’200 m3
Colt/m3 SIA, CFC2 685.-

Durée et fin tvx 47 mois — 2015
Qh (besoin chauffage) 17.8 kWh / m2

Label Société 2000 W

Architecte: Dachtler Partner AG Architekten, Zurich
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Paroi extérieure, 472 mm:

- lissage platre 2-3 mm

- plaques de platre cartonné 2x 15
mm

- isolation laine minérale 50 + 30 mm

- madriers 120 mm

- lé de facade

- isolation laine minérale 80 + 80 mm

- espace ventilé 35 mm

- plaque de céramique 45 mm

Plancher, 430 mm

- revétement de sol 10 mm

- faux-plancher avec supports posés
sur dispositif acoustique 38 mm

- vide technigue 82 mm

- dalle mixte bois béton, type x-floor
240 mm

- vide technique et attaches métal-
liques souples 30 mm

- plaques de platre cartonné 2x 15
mm

- lissage platre
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Architecte: Dachtler Partner AG Architekten, Zurich




Architecte: Dachtler Partner AG Architekten, Zurich
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Architecte: Dachtler Partner AG Architekten, Zurich
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Logements, commerces et dépo6t pour
tramways, Zurich

2014, 8 niveaux, Structure hybride béton et
ossatures bois

= Architecte: Muller Sigrist Architekten, Zurich
=  MO: Coopérative Kalkbreite, Ville de Zurich
pour le dépét de trams

Niveaux hors sol + sous-sol 8+1

Surface de plancher SIA 416 22’900 M2 (hors dépsts)
Volume bati SIA 416 76’230 m3
Colt/m3 SIA, CFC2 675.-

Durée et fin tvx 29 mois — 2014

Architecte: Mller Sigrist Architekten, Zurich

Label Minergie P-Eco / Société 2000 W
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Paroi extérieure, 435 mm

- plaque de platre fibrée 2 x 12,5 mm

- lattage et isolation 80 mm

- panneau OSB 15 mm

- ossature / isolation minérale 240
mm

- panneau isolant multicouche en
fibres de bois 60 mm

- crépi, perméable a la vapeur 15 mm

Vil

Plancher, 380 mm

- chape anhydrite 60 mm

- feuille PE

- isolation phonique 20 mm
- isolation 40 mm

- béton armé 260 mm

e e LA 1

Architecte: Muller Sigrist Architekten, Zurich
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Architecte: Mller Sigrist Architekten, Zurich
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Le batiment Malley
Phare, qui prévoit

| 7]

SR I
I'extension de la partie =1 E
Ouest du centre e L
commercial Malley . -I=
Lumiéres avec une e T
surélévation de 14 -y CEE

L |

étages (60 metres de
haut), va créer un
nouveau morceau de
ville de qualité mettant
en ceuvre les principes
du développement
durable.
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Extensions et surelevations
Gagner des m? en réhabilitant un batiment

1
La mise sur le marché de surfaces habi-

tables supplémentaires dégage des res-
sources pour financer la réhabilitation

thermique de I'ensemble de I'édifice. 99

Source: Brochure Lignum Surélévation




Pourquoi réhabiliter le parc
immobilier ?




Le constat «écologique»

Nous consommons trop d’énergie |

De maniere générale
En particulier pour le chauffage (~50%)
Et les déplacements (~25%)
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Pourquoi rehabiliter le parc immobilier ?

Bilan énergétique 440 MJ/m? an 2000 MJ/m? an

Vers 1970

Aujourd hui*

Aprés rénovation ou reconstruction aux standards
actuels, le bilan énergétique global tombe a environ

. o : 20 %de ce qu'il était habituellement dans les années 70
Aujourd'hui aprés :
rénovation* :

I

. Energie grise — construction . Energie primaire — mobilité . Energie primaire — exploitation

Comparatif de plusieurs catégories de batiments — anciens, neufs, rénovés. Tableau tiré du livre « Bois et réhabilitation de I'enveloppe. », réf. en p. 2
*Valeurs de référence selon cahier technique SIA 2040

Potentiel d’économie de 80%




Ossature bois isolée et préfabriquée

Consommation en litres de mazout

Mesure par m? de paroi VA7

U= Wik 07L

! .- l
Panneau sandwich béton armé

=

><D i :_"" ok {8

i_-". | 7 d . ’ -
Y40 Panneau sandwich béton armé et
@ Il % ossature bois rapportée, 180 mm

Il faut grosso modo 1 litre
de mazout pour fournir
10 kWh. Pour rappel,
10 kilowattheures (kWh),
c'est [I'énergie consom- °
mée par dix appareils de
1000 watts pendant une
heure; ils correspondent a
36 mégajoules (MJ).

o 1= 2
_’_ju 0.1 Wim K 09 L

Panneau sandwich béton armé et
ossature bois rapportée, 300 mm
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Le constat kaménagement du territoire»

Nous consommons trop d,eSpaCe '
7 / seconde de Cerram est y/‘é&/m‘e’ par b constructlions

batiments : 196 m?%/hab
transport : 127 m?/hab

industrie + divers : 75 m?/hab

total : 398 m4/habitant

L]
nei
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Une alternative : Isoler et surélever

* Pour densifier

* Pour valoriser les surfaces disponibles
* Pour ameliorer I'enveloppe

* Pour rentabiliser les investissements
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Une solution optimisée: les facades rapportées en bois




Une solution optimisée: les facades rapportées en bois

Existant Définition du projet et du concept Fabrication en atelier
de préfabrication

E
Typologie <mur plein> ou <dalles + refends> Relevé de facade et modéle en 3D

*
[T

Livraison Pose des modules pré-fabriqués

Dimensions des modules
a valider
(124mxH2.7mxL 12 m)

Source: Abibois



Markus Mooser
Lucie Mérigeaux
Denis Pflug
Bettina Horsch
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Avantages de la variante bois:
e [ndépendant du support (facade rideau)

e  Productivité (3D, maguette numérique BIM)
e Préfabrication (travaux en site occupé)

e Standard Minergie-P éco (choix des matériaux)

cadwork®




Surélévations: avantages du bois

poids propre faible

encombrement reduit

rapidité de mise en ceuvre

le bois est peu gourmand en énergie

gain de surface = meilleur rendement = financement
d’'une amélioration thermique de I'enveloppe

Markus Moosar « Marc Forestier » Mélanie Plitet-Baschung

surelevations

“"bois

densifler, assalnir, isoler

- A T e il -
g - = 1 ® .r i
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- - . | &
| 'p I = |
| : i |

Pressaas polytechmiques ot uniwersitaire romandes
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Surélévation de trois niveaux d’un immeuble d’habitation — Couchant 25 - Lausanne

MAITRE D’'OUVRAGE ANNEE
GAM Investment Managemant AG 2020
ARCHITECTE

MAGIZAN Architecture SA
BUREAU D’ETUDE
Ingea SA

Photos: INGEA SA, Sébastien Corthay




Surélévation de trois niveaux d’un immeuble d’habitation — Couchant 25 - Lausanne

MAITRE D’'OUVRAGE ANNEE
GAM Investment Managemant AG 2020
ARCHITECTE

MAGIZAN Architecture SA
BUREAU D’ETUDE
Ingea SA

* Surélévation de 3 étages en ossature bois isolée de
fibres de bois, les dalles sont en bois massif
laissées apparentes.

* La cage d’escalier et d’ascenseur sont en bois type
CLT (REI60-RF1)

* Enveloppe existante assainie

e Chantier en site habité

* Haut niveau de préfabrication avec la technique
intégrée = 8 mois de chantier

Photos: INGEA SA, Sébastien Corthay




Surélévation de trois niveaux d’un immeuble d’habitation — Couchant 25 - Lausanne

Mur cage d'escalier

?
;
1A
ol
k4
k4
k4
i
k4
[
¢
s

4

- Platre 12 5mm - Hors lot

. Fermacell 18mm K30-RF1

. Ossature avec laine de roche 60mm
. Laine minérale PF1000° 20mm

. CLT 80mm

- Fermacell 18mm K30-RF1

. Platre 12.5mm - Hors lot

H IMGER SA- INGENIEURS CONSEIL
RUE JOLIETTE 4 / 1006 LAUSANNE
021 558 53 27 / INFO@INGEA.CH

(_ REIBD-RF1 )




Surélévation des Bossons — Petit Lancy

MAITRE D’OUVRAGE ANNEE
Rentes Genevoises 2020
ARCHITECTE

MAGIZAN Architecture SA
BUREAU D’ETUDE
Ingea SA

lll!lﬂll
flll:lrzg

Prraserre:
AATAETEES

* Travaux en site occupé

e Rénovation de I'enveloppe d’un
immeuble mixte R+6 (Certification
Minergie)

e Surélévation tout bois de deux niveaux
(dalles massives BLC apparentes) sans
renforcement statique de I'existant.

 Audernier étage la cage d’escalier et
d’ascenseur est en bois revétue K30-RF1.

e Création de 22 nouveaux appartements.




Surélévation des Bossons — Petit Lancy

Surélévation des Bossons — Petit Lanc

i
T

Photo: INGEA SA, Sébastien Corthay

Photo: MAGIZAN, Carlos Leal




Mur cage d'escalier

. Fermacell 18mm K30-RF1

. Ossature 60x160mm avec laine de roche PF > 1000° 60mm
. Laine de roche PF>1000° 20mm

. CLT 80mm NSI

. Fermacell 18mm K30-RF1

Appartement

(REIGO-RF1 )

INGER. SA- INGENIEURS CONSEIL
RUE JOLIETTE 4 / 1006 LAUSANNE
021 558 53 27 / INFO@INGEA.CH
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Lotissement Schmiedhof, Ebikon (CH)

A rohyilacte
Lustenbarger & Condrau dipl.
Architekian ETH 514, Ebikon




Lotissement Schmiedhof, Ebikon (CH)

1 jour pour déposer la facade
rideau existante et mettre en
ceuvre les modules
préfabriqués, sur la surface
de trois logements en facade
(~100 m2)

Facade rapportée
. Fixation entre dalles




Lotissement Schmiedhof, Ebikon (CH)
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Rapidité de montage

Quelques chiffres

Facades longitudinales U=0,17 W/m2K,
pignons U=0,28 W/m2K

fenétres bois-métal U=1,1 W/m2K
toiture U=0,22 W/m2K

dalle sur sous-sol 0,30 W/m2K
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Rapidité de montage




Rapidité de montage




Habitation collective a la Segantinistrasse, Zurich (CH)




Habitation collective a la Segantinistrasse, Zurich (CH)




Surélévation, nouveaux balcons, agrandissements

T

Architecte
Kampfen fur Architektur ag, Zirich




Surélévation, nouveaux balcons, agrandissements

Augmentation de la surface habitable : 36 %
Diminution de la consommation : 83%
Indice Minergie (final) : 16.5 kWh/m2a




Surélévation, nouveaux balcons, agrandissements

Bon niveau de préfabrication :

- Gaines (ventilation) || Protabricated tacade slemants
- Menuiseries

- Pasd’isolant
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Surélévation, nouveaux balcons, agrandissements




Intégration de la technique

—

Facade rapportée
Fixation en applique

Composition facade rideau
Panneat bois 20 mm

Isolation 30 mm

Maconnerie 120 mm

Crépi 20 mm

Couche de réglage cellulose insufflée 20-30
mim

Ossature bois isolée 180 mm (cellulose
insufflée)

Flaque de platre 15 mm

Panneau de fibre mou 40 mm

Crépi 10 mm

Fixation des modules
Lisse bois fixee sur l'existant
Scotch d'étanchéeite a l'air
Raccord d'isolation

Passage des gaines
Tuyau de ventilation

Coquille isolée (laine minérale)
Caisson Fermacell 150 mm




Intégration de la technique

Idéalement les réseaux de ventilation transitent dans les faux-plafonds, selon la volumétrie initiale, ce n’est pas
toujours possible

Source: CCEM-retrofit-System programme IEA ECBCS Rapport final Annexe 50




Intégration de la technique, tolérances de pose




Surélévation d’'un immeuble de logement, garage et restaurant — Echallens 121 - Lausanne

MAITRE D’'OUVRAGE ANNEE
Swiss Life AG 2019
ARCHITECTE

MAGIZAN Architecture SA
BUREAU D’ETUDE
Ingea SA




Surélévation d’'un immeuble de logement, garage et restaurant — Echallens 121 - Lausanne

MAITRE D’'OUVRAGE ANNEE
Swiss Life AG 2019
ARCHITECTE

MAGIZAN Architecture SA
BUREAU D’ETUDE
Ingea SA

* Surélévation d’'un batiment des années
30 au coeur de Lausanne (dalles
préfabriquées en bois et ossature bois)

* Conservation de la teinte de la molasse
existante pour les éléments
architecturaux

* Chantier réalisé en site occupé

* Remise a neuf de I'enveloppe, des
terrasses et balcons existants

* Création de 4 logements dont 2 duplex

R

Photos: INGEA SA, Sébastien Corthay




Pour conclure

Au vu de I'important parc immobilier — |a ville de demain
est largement batie — la surelévation représente un
potentiel important en termes de création de metres

carres en milieu urbain. Densifier sans utilisation
supplémentaire du sol ni interruption d’exploitation dans
des emplacements deéja raccordés aux réseaux et
transports.
Or le bois est le matériau idéal pour ces transformations
(eécologique, leger, prefabriqué, economique)




Toujours plus de bois




Et comme ce n’est pas toujours visible

il faut en parler
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Merci de votre attention,
a disposition pour répondre a vos questions

Lignum Economie suisse du bois 021 652 62 22
Office romand cedotec@lignum.ch .
. En Budron H6 1052 Le Mont-sur-Lausanne JWWW. | |gn um. Ch
n
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